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Curvas algebraicas

1. (a) Demonstrar que la parametrizacion
P! - V(Y?Z - X?), (to:t1) — (t3ty : 13 - 13)

es biyectiva.

(b) Demonstrar la parametrizacion
P! - V(Y?Z - X3 - X22), (to:t1) — (t3ty — 3 : 13 — tot? - t3)
es casi biyectiva.

(c¢) Dibujar las dos curvas en la carta afin Z # 0.

2. Suponemos que char(k) # 2. Sea F € k[Xy, X1, X2] un polinomio de
grado 2.

(a) Demonstrar que existe una méatriz simétrica

Upo Uo1  UO2
U= |uwo w1 wup2]l, Vi, g ot ougy = ugg,
Ugp U2l U2

tal que
Xo
F(XOaleXZ) = (XO Xl XQ) -U - Xl
Xo

(b) SiC = V(F) C P2, demonstrar que hay nuevas coordinadas Yy, Y1, Ys
tal que C es una de las siguentes curvas

V(Y?), V(Y5 + Y7, V(YZ +Y? +Y5).

Nuevas coordinadas Yy, Y1, Ys significa aqui que existe un matrice
invertible P € GL(k, 3) tal que

Xo Yy
Xi|=P- |V
Xo Y,

3. Demonstrar
V(XY = Z%) = {(t§ : 1§ : tot1) € P*| (to : t1) € P'}.

4. Sea d € Z~1, y suponemos que char(k) { d. Demonstrar que, existe un
polinomio homogéneo Ay € k[Ag, A1,...,Aq] en d + 1 variables tal que si
F € k[Ty,T1] es un polinomio homogéneo de grado d en dos variables,

F(Ty,Ty) = agT¢ + ay Tg Ty + - + aq Ty,

entonces F tiene d raizes distintas si y solo si (ag: a1 :-+-:aq) ¢ V(Aq).



