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Curvas algebraicas

1. Sea k un cuerpo algebramente cerrado y f, g € k[X] polinomios, ménicos
de grado d,e > 0 tal que

f(X) = aptar1+.. 4+ag_1 X Hag X, g(X) = bo+bi+.. .4+bg_1 X 4b.X€,

conag=b.=1,y
fO)=[[X-e, gxX)=]]X-8:
i=1 =1

Demostrar que

res(f,9) =+ [[8 —
]

usando los siguentes pasos:

(a) Definimos la matrice

apg a1 aq 0 0

0 ag aqg—1 agq 0 0

10 ... ag ai ... Qg—1 Qg
MED=1p 5 . b 0 ... 0
0 b be—1 be 0 0

0 bo b1 co. o be_1 be

de tamario (d + e) x (d + e) tal que res(f,g) = det(M(f,g)).
(b) Sid=1, entonces f(X)=X —ay, yres(f,g) =bo+bias +...+a".
(c) Sid> 1, entonces f(X) = f(X)/(X — ) es un polinomio ménico de

grado d — 1,
d—1
FX) =[] X —ai=ao+@aX +...a42X"2 + X2,
i=1

Realizar operaciones de columnas en la matriz M (f, g) que producen
una matriz

0 agp aq—1 0 0
0 0 Qg—o Qg—1 0 0
N = 0 0 ag aq—2 Gd—1
€0,0 €o,1 Co,d+e—1
C1,0 C1,1 Cl,d+e—1
Cd—1,0 Cd—1,1 Cd—1,d+e—1



con cy1 = by +biag+...+b.af, y operaciones de filas que producen

0 Gy - Gg_o Gg_q1 - 0

o --- 0 aop ) aq—1
P=1co0 con €0,d+e—1

0 bo be_1 be 0 0

0 0 bo be_1 be

Concluir que
res(f, g) = det(M(f,g)) = det(N) = det(P) = +c; 1 res(f, g).

2. Sea C C A? una curva que tiene equaciéon minimal f € k[X,Y], una
tinica rama en (0,0), y una parametrizacion de la forma (T°,7¢ + ...).
Demostrar que el poligono de Newton de f es el poligono de Newton de
g(X,Y)=Yb - X

3. Demostrar que una cibica lisa tiene exactamente nueve puntos de inflex-
iom.

4. Sean C, D C P? las curvas proyectivas
C=V(X?+Y?-27%, D=V(X®+Y3+42°).

Cuales son los puntos de C' N D, y cuéales son sus multiplicidades de inter-
seccion?



